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Zatacznik

1. Przyktadowe obliczenia — zywienie na bazie pszenicy i jeczmienia

2. Przyktadowe obliczenia — zywienie na bazie kukurydzy i soi

3. Stosunek aminokwasow do lizyny wykorzystywany do oceny zapotrzebowania
na aminokwasy

4.  Lizyna o standaryzowanej strawnosci w jelicie kretym (SID) a lizyna o pozorne;
strawnosci w jelicie kretym (AID)

5. Zalecenia dotyczace suplementacji witamin i mineratow

6. Fosfor

Zastrzezenie:

Dane (zwane dalej informacjami) przekazywane lub udostepniane przez Topigs Norsvin stuzg wytacznie celom informacyjnym. Informacje te zostaty
opracowane przez Topigs Norsvin z zachowaniem nalezytej starannosci, jednak bez zadnej gwarancji ich poprawnosci, kompletnosci ani przydat-
nosci do okreslonego celu.

Topigs Norsvin nie udziela réwniez gwarancji, iz publikacja tych informacji nie narusza praw wtasnosci intelektualnej stron trzecich. Podane in-
formacje nie stanowia spersonalizowanej porady. Opieraja sie na ogdinych okolicznosciach, a nie konkretnych uwarunkowaniach dotyczacych
danego producenta trzody. Obowigzkiem uzytkownika jest weryfikacja czy informacje sa odpowiednie dla prowadzonej dziatalnosci. Uzytkownik
korzysta z informacji wyfacznie na wtasng odpowiedzialnos¢. Skutki korzystania z informacji zaleza od konkretnych uwarunkowan dotyczacych
danego uzytkownika. W petnym zakresie dopuszczalnym na mocy obowigzujacych przepisow Topigs Norsvin zrzeka sie odpowiedzialnosci z tytutu
ewentualnych szkod (m.in. bezposrednich, posrednich, nastepczych, szczegdinych i sankcyjnych) wynikajacych z wykorzystywania informacji badz
tez zakfadania ich prawidtowosci, kompletnosci albo przydatnosci do okreslonego celu.




1. WPROWADZENIE

Progress in Pigs. Na tym polega misja firmy Topigs Norsvin. Stale udoskonalamy nasza genetyke,
aby nasi klienci mogli zawsze plasowac sie w czotéwce branzy. Dazymy do maksymalnego
wykorzystywania potencjatu naszej genetyki u wszystkich klientow, aby mogli osiagac¢ optymalne
wyniki produkcyjne. Zywienie stanowi czynnik uwalniajacy ten potencjat — dlatego nasz zespo6t ds.

zywienia udziela porad i opracowuje odpowiednie protokoty, narzedzia i instrukcje.

Poradnik zostat opracowany przez zesp6t Global Nutrition z przeznaczeniem do wykorzystywania w
profesjonalnej produkcji trzody chlewnej. Dziekujemy firmom Agrifirm, De Heus i Zoetis za pomoc w

opracowaniu poradnika.




2. CEL PORADNIKA

TN Poradnik zawiera wskazowki zywieniowe dostosowane do konkretnych potrzeb zywieniowych potomstwa
TN Tempo. Stosowanie podanych wskazowek umozliwia osigganie maksymalnego potencjatu genetycznego
wyrazanego dziennymi przyrostami masy. Dzienny przyrost masy w niniejszym poradniku okreslany jest jako
suma odktadania sie biatka i ttuszczu. Osiggniecie maksymalnego potencjatu genetycznego przektada sie na
optymalny wzrost zwierzat i zminimalizowany wspétczynnik konwersji paszy (ang. feed conversion ratio, FCR).
Niezbednym czynnikiem warunkujgcym maksymalny przyrost miesa chudego jest prawidtowa zawartos¢ w
paszy sktadnikow odzywczych, a zwtaszcza aminokwasdw i komponentow energetycznych.

Zalecenia przedstawione w poradniku opieraja sie na odkfadaniu biatka i ttuszczu. Do czynnikow wptywajacych
na ich odktadanie naleza: pte¢, wiek, pobieranie paszy, zdrowotnos¢ zwierzat oraz linia genetyczna. Masa
biatka i lipidow oraz tempo ich odktadania sie w organizmie sa najczesciej wykorzystywane do opisywania
modeli skladowych wzrostu trzody i mozna je poddawac odrebnej ocenie. Wyniki w tabelach uzyskano na
podstawie autorskiego modelu wzrostu trzody opracowanego w Topigs Norsvin Research Center (TNRC Pig
Growth Model®, 2019) oraz analizy danych terenowych dla réznych warunkéw chowu. Poradnik dotyczy
wyfgcznie produkcji zwierzat o genetyce Topigs Norsvin.

3. TYPOLOGIA | CHARAKTERYSTYKA TN TEMPO

Knur TN Tempo jest okreslany jako linia E Topigs Norsvin. Potomstwo knurow TN Tempo wyrdznia sie
okreslonymi cechami:

@ Wieksza liczba petnowartosciowych zwierzat

® \Wyzsza przezywalno$¢ w okresie od urodzenia az do uboju

® Wyréwnane zwierzeta o bardzo szybkim tempie wzrostu

® Staty pobor paszy i wysoka produkcyjnos¢ takze w wymagajacych warunkach chowu

® Najwyzszy uzysk masy boczku do produkgji wysokowartosciowego bekonu

TN Tempo jest najbardziej
odpornym knurem w branzy, ktory
odznacza sie dobra wrodzong odpornoscia
na wyzwania zywieniowe i zdrowotne.
W poréwnaniu z konkurencjg TN Tempo
pozwala uzyskac¢ 10% wiece]
petnowartosciowych zwierzat, skrocic
okres produkgji o 1 tydzien i uzyskiwac
tusze o zwigkszonym 0y
0 4% udziale boczku. '




4. DZIENNE ZAPOTRZEBOWANIE ZYWIENIOWE

4.1 Podstawowe zatozenia

Tuczniki TN Tempo charakteryzuja sie wysokim tempem odktadania biatka i wysokimi wskaznikami wzrostu.
Bardzo dobra produkcyjnos¢ osiggana jest dzieki odpowiedniemu zywieniu, ktore musi pokrywac dziennie
zapotrzebowanie zwierzat na niezbedne sktadniki. Zapotrzebowanie dzienne okreslone w poradniku opiera sie
na modelu wzrostu trzody Pig Growth Model® opracowanym w TNRC w 2019 r. Dane zebrano w
gospodarstwach zarodowych i badawczych Topigs Norsvin.

Zapotrzebowanie dzienne jest okreslone zgodnie z zatozeniami obejmujacymi:

® Zywienie wielofazowe

® Zywienie kastratow, loszek i knurkow w systemie ,, do woli”

® Pasza sucha granulowana o zawartosci suchej masy 88% (pasza w postaci granulatu odznacza sie wyzsza
strawnoscia i zwieksza dzienny pobor)

@ Standardowa/wysoka zdrowotnosc¢

® Zywienie i chow odrebnie wedtug pici

® Optymalne temperatury otoczenia




4.2 Dzienne zapotrzebowanie zywieniowe: tuczniki TN Tempo

Ze wzgledu na stosunkowo niskie spozycie paszy w poczatkowych fazach tuczu (lub na wczesnym etapie
ostatniej fazy tuczu) oraz wysoka zdolnos¢ odktadania biatka, przy opracowywaniu zywienia i strategii chowu
zwierzat nalezy koncentrowac sie na zwiekszonym pobieraniu paszy w ostatniej fazie tuczu.

Tabela 1. Dzienne zapotrzebowanie zywieniowe i krzywe przyrostu masy tucznikéw TN Tempo

Kastraty Loszki Knurki

NE, MJ/ | Lys. SID, NE, MJ/ | Lys. SID,

1 25,0 10,84 12,74 25,0 10,53 12,75 25,0 9,67 12,49
8 29,6 12,86 14,35 29,6 12,45 14,35 29,3 11,42 14,09
15 35,2 14,94 15,86 35,1 14,42 15,86 34,7 13,24 15,65
22 41,3 16,98 17,24 41,2 16,34 17,24 40,7 15,05 17,13
29 47,9 18,92 18,46 47,8 18,15 18,46 47,1 16,79 18,50
36 54,9 20,68 19,49 54,7 19,78 19,49 54,0 18,40 19,73
43 62,3 22,21 20,33 62,0 21,18 20,33 61,3 20,22 20,81
50 69,9 23,49 20,96 69,5 22,34 20,96 68,9 22,00 21,72
57 77,8 24,91 21,35 77,2 23,61 21,39 76,9 23,67 22,46
64 85,9 26,48 21,54 85,1 25,02 21,63 85,1 25,21 23,01
71 94,0 28,34 21,55 93,1 26,71 21,68 93,6 27,04 23,39
78 102,2 29,59 21,40 101,2 27,80 21,57 102,2 28,27 23,61
85 110,4 30,65 21,09 109, 1 28,72 21,31 110,9 29,31 23,66
92 1186 31,54 20,66 171 29,47 20,92 119,6 30,17 23,57
99 126,6 32,27 20,13 1249 30,06 20,42 128,4 30,86 23,34
106 1345 32,84 19,51 132,5 30,50 19,83 137.1 31,37 23,00

113 142,2 33,29 18,82 1399 30,83 19,17 145,7 31,73 22,56

120 149,7 33,61 18,09 147,2 31,04 18,46 154,2 31,95 22,04

' Zapotrzebowanie na energie netto (EN), oraz lizyne SID (standardowo wchtaniana w jelicie kretym) wyrazono
w postaci dawki dziennej niezbednej do uzyskania optymalnych rezultatow.
W oparciu o TNRC Pig Growth Model® (2019).




5. ZYWIENIE | CHOW

5.1 Wprowadzenie

Aby uzyskac najwyzszy mozliwy poziom produkcyjnosci, Topigs Norsvin okresla w poradniku dzienne
zapotrzebowanie zywieniowe dostosowane do potencjatu genetycznego zwierzat. Realizacja mozliwosci
genetycznych jest jednak uzalezniona od roznych czynnikow srodowiskowych. W tym punkcie opisujemy
najwazniejsze czynniki wptywajace na produkcyjno$¢ podczas ostatniej fazy tuczu.

5.2 Pob6r paszy: Zywienie do woli a zywienie normowane

Dzienne spozycie paszy przez tucznika w koncowej fazie tuczu stanowi kluczowy czynnik determinujacy
opracowanie prawidtowego programu zywieniowego, ktory zapewni producentom najwyzsza stope zysku. Ze
wzgledu na zréznicowane pobieranie paszy Topigs Norsvin przedstawia swoim klientom wymogi zywieniowe
wyrazone w postaci energii i lizyny strawnej, jak w niniejszym poradniku.

W przypadku trzody zywionej ,,do woli” oszacowanie
faktycznego pobierania paszy moze réwniez odzwierciedlac
apetyt zwierzat w konkretnych okolicznosciach produkdji,
na ktore sktadaja sie: rodzaj paszy, jakos¢ utrzymania
zwierzat, zdrowotnosc stada i warunki chowu.
. Tuczniki TN Tempo w ostatniej fazie tuczu charakteryzuja sie
WSKAZOWKA wysoka zdolnoscig pobierania paszy i jesli sa zywione w
Przy szacowaniu optymalnego systemie ,, do woli”, po osiggnieciu 75 kg masy maja
poziomu skfadnikow odzywczych tendencje do spozywania nadmiernych jej ilosci. W miare
w Zywieniu niezbedne s3 dane osiagania potencjatu genetycznego w zakresie odkfadania
dotyczace rzeczywistego poboru biatka ro$nie takze stopien odkfadania ttuszczu. W
paszy przez osobniki o rezultacie rosnie grubos¢ stoniny, a zmniejsza sie
réznej masie ciata procentowa zawartos¢ miesa chudego w tuszy. Dlatego
(lub w danym okresie). kontrolowanie pobierania paszy przez tuczniki TN Tempo w
ostatniej fazie tuczu pozwala uzyskac lepszy udziat
procentowy miesa chudego i bardziej korzystny
wspotczynnik konwersji paszy w poréwnaniu z systemami
zywienia ,,do woli”.

5.3 Warunki zdrowotne

Wydajnos¢ wykorzystywania skfadnikow pokarmowych przez trzode jest zoptymalizowana w srodowisku
produkcyjnym o dobrej zdrowotnosci. Wysoki status zdrowotnosci nie tylko zwigksza produktywnosc i
wydajnos¢, ale takze prowadzi do wzrostu zapotrzebowania na sktadniki odzywcze. W przypadku zwierzat o
obnizonej odpornosci sktadniki odzywcze nie sg wykorzystywane w procesach istotnych z punktu widzenia
produkdji (np. wzrostu zawartosci miesa chudego w tuszy), ale kierowane na potrzeby aktywowanego ukfadu
immunologicznego. W standardowych warunkach zdrowotnych (tj. w wiekszosci gospodarstw produkcyjnych
na swiecie) uktad odpornosciowy zwierzat musi radzi¢ sobie z réznorodnymi patogenami. Moze to mie¢ wptyw
na profil zapotrzebowania na aminokwasy, zwtaszcza Met + Cys, Thri Trp (Kampman —van de Hoek E, 2015 r.) u
zwierzat o obnizonej odpornosci.

W warunkach SPF (ang. specific-pathogen-free, tj. przy braku swoistych patogenéw) u zwierzat moze
dochodzi¢ do wzrostu pobierania paszy o +10-15%, ograniczenia wydatku na potrzeby bytowe o okoto 10% i
zwiekszenia zdolnosci odktadania biatka o okoto 25 g/d.

W przypadku zwierzat o statusie SPF nalezy wziac pod uwage nastepujace kwestie:

® Trzoda klasy SPF charakteryzuje sie przyspieszonym wzrostem, a tym samym ma zdolnos¢ do osiggania
wysokiego wskaznika odktadania biatka.

® Zwiekszona zdolnosc pobierania paszy u zwierzat o statusie SPF nie przektada sie na nasilone odktadanie
biatka, jezeli zmniejszona jest proporcja lizyny do energii w zywieniu.




5.4 Paylean® (raktopamina)

Chlorowodorek raktopaminy jest agonista receptoréw adrenergicznych zarejestrowanym do stosowania w
zywieniu $win w ostatniej fazie wzrostu. Wykazano, ze wprowadzenie raktopaminy do zywienia zapewnia
stata poprawe parametréw wzrostu zwierzat. Dzieki tym wiasciwosciom raktopamina jest powszechnie
wykorzystywana w produkcji trzody chlewnej. Raktopamina sprzyja wzrostowi zawartosci migsa chudego w
tuszy, utrudniajac odktadanie ttuszczu, poprzez przekierowywanie sktadnikow odzywczych z magazynéw
ttuszczu do budowy miesni.

Odktadanie tkanki tluszczowej wymaga wiecej energii niz przyrost miesa chudego. Zatem zwiekszone
odkfadanie chudego migsa poprawia efektywnos¢ wykorzystania paszy w okresie do uboju i zwieksza udziat
miesa chudego w tuszy. Ze wzgledu na zwigkszong absorbcje biatka zwierzeta otrzymujace raktopamine maja
wzmozone zapotrzebowanie na aminokwasy w zywieniu.

Niezaleznie od zalet raktopaminy nalezy rowniez zwrdéci¢ uwage na kilka istotnych kwestii. Podczas stosowania
tych dodatkéw Topigs Norsvin zaleca $ciste przestrzeganie wytycznych zywieniowych opracowanych przez
danego producenta.

5.5 Szczepienie przeciwko zapachowi ptciowemu (Zoetis)

Szczepionka hamujaca hormon uwalniajacy gonadotropine (GnRH) umozliwia eliminowanie zapachu knura i
reguluje zachowania ptciowe. Produkt zostat wprowadzony na rynek Swiatowy jako przyjazna dla zwierzat
alternatywa dla kastracji chirurgicznej. Szczepionka jest licencjonowana na catym $wiecie. Pierwsza dawka
szczepionki pobudza ukfad odpornosciowy zwierzat, ale nie wptywa na czynnos¢ jader. Druga dawka indukuje
ochronng odpowiedz immunologiczna, powodujac tymczasowe zahamowanie rozwoju jader.

Do czasu podania drugiej dawki osobnik pozostaje knurem. Po drugim szczepieniu nastepuje zablokowanie
procesu uwalniania hormondw wytwarzanych przez jadra (na okres okoto 10 tygodni) indukujac fizjologiczne
przejscie zwierzecia w typ kastrata.

Po uptywie 10-14-dniowego okresu przejsciowego po drugiej dawce szczepionki odnotowuje sie gwattowny
wzrost $redniego dziennego poboru paszy (ang. average daily feed intake, ADFI) u zaszczepionych zwierzat. Ze
wzgledu na istotny wzrost ADFI, ktory rozpoczyna sie dwa tygodnie od podania drugiej dawki szczepionki, u
zaszczepionych zwierzat nalezy podejs¢ priorytetowo do zapewnienia odpowiedniego dostepu do stanowisk
zywieniowych i dostepnosci paszy.

Wzrost pobierania paszy wywotuje istotne przyspieszenie procesu odktadania lipidow, a ogdlna przewaga
knurkow po immunokastracji pod wzgledem wspotczynnika F/G (ang. feed/gain, tj. pasza/przyrost) zaczyna sie
obnizac (o 1,5-2,0% tygodniowo z kazdym kolejnym tygodniem po podaniu drugiej dawki szczepionki (Puls,
2013)). Zaszczepione zwierzeta zachowuja jednak wyzsza wydajnos¢ w poréwnaniu z knurkami poddanymi
kastracji fizycznej przez co najmniej siedem tygodni od drugiej dawki szczepionki. Jednocze$nie masa boczku i
charakterystyka krojenia bekonu ulegaja poprawie w miare uptywu czasu od drugiego szczepienia (Boler i
wsp., 2012). Dlatego w kazdym systemie produkcyjnym nalezy rownowazy¢ efektywnosc produkcji masy
zywej z charakterystyka tuszy, aby maksymalizowac potencjat zyskdw ze stosowanej technologii.
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Wskazowki zywieniowe

W celu optymalizacji $redniego dziennego przyrostu masy i wspotczynnika F/G zaleca sie, aby poziom
rownowaznika lizyny u knurkéw szczepionych przeciwko zapachowi ptciowemu zostat zwigkszony do wartosci
stosowanej u knurkow nieszczepionych w okresie do 10 dni od podania drugiej dawki szczepionki oraz do
takiej samej wartosci jak u knurkdw po kastragji fizycznej poczawszy od 10. dnia po podaniu drugiej dawki
szczepionki az do uboju. Koncentracja energii przed drugim szczepieniem i po nim nalezy dostosowac w taki
sposob, aby nie trzeba byto ograniczac spozycia paszy i zwierzeta mogty by¢ zywione w systemie ,,do woli”.
Zywienie knurkow po kastracjiimmunologicznej:

Immunokastracje nalezy przeprowadzac
zgodnie z zaleceniami udostepnionymi przez
dostawce danego rozwigzania

5.6 Pasze w postaci granulatu i postaci sypkiej

Nawyki zywieniowe i produkcyjnosc trzody moga byc¢ rowniez uzaleznione od postaci zadawanej paszy
(granulat/pasza sypka). Wykazano, ze zywienie swin pasza w postaci granulatu zwieksza strawnos¢ sktadnikow
odzywczych i poprawia wspotczynnik FCR u tucznikow w ostatniej fazie tuczu o 5% do 8%. Za poprawe
wynikow produkcyjnosci zwierzat odpowiadaja rowniez takie czynniki jak zmniejszenie marnotrawstwa paszy,
ograniczenie zywienia selektywnego i segregacji sktadnikow, skrocenie czasu i zmniejszenie energii
przeznaczanej przez zwierzeta na fizyczne spozywanie paszy, zwalczanie patogenéw, modyfikacje termiczne
skrobi i biatka, a takze poprawa smakowitosci.

Poprawa wspotczynnika FCR w duzym stopniu zalezy od jakosci granulatu, zawartosci procentowej drobnych
czastek i wielkosci granulatu. Kolejna zaleta pasz granulowanych jest mozliwosé rozdrabniania ziaren na
czastki o mniejszej wielkosci wyrazanej w mikronach oraz zwiekszenie zawartosci procentowej sktadnikow
alternatywnych w zywieniu przy zachowaniu mozliwosci transportowania pasz.

5.7 Hodowla w goracym klimacie

Srodowisko moze stanowic istotny czynnik wptywajacy zaréwno na poziom pobierania paszy, jak i na ogéine
zapotrzebowanie zwierzat na sktadniki odzywcze. Temperatura jest czynnikiem, ktéry odgrywa
prawdopodobnie wigksza role niz inne czynniki srodowiskowe, oddziatujac na zroznicowanie poboru paszy i
produkcyjnosci w roznych grupach technologicznych. Poniewaz pobieranie paszy przez zwierzeta spada wraz
ze wzrostem temperatury, zdolno$¢ poboru paszy moze by¢ czynnikiem warunkujagcym osigganie optymalne;
produkcyjnosci. Schemat zywienia Swin powinien by¢ dostosowany do zréznicowanego poboru paszy
zwiazanego ze zmiennoscig temperatury otoczenia.

Aby zoptymalizowac produkcyjnosc w krajach o gorgcym klimacie, mozna stosowac rozwigzania
alternatywne. W warunkach stresu cieplnego $winie ograniczaja spozycie paszy, aby zmniejszy¢ wytwarzanie
ciepfa na skutek efektu termicznego paszy. Ograniczony pobdr paszy powoduje spadek tempa wzrostu
zwierzat, niekorzystnie wptywajac na rentownos¢ produkgji. Rozwigzania zywieniowe moga by¢ opisywane w
kategoriach ich zdolnosci do ograniczania przyrostu wewnetrznej temperatury ciata lub zwiekszania gestosci
sktadnikdw odzywczych. Wzrost podazy biatka surowego wigze sie z nasileniem metabolizmu biatka, ktore z
kolei zwieksza produkcje ciepfa.




Przydatne rozwiazania:

(1) Zywienie o niskiej zawartosci biatka surowego. W praktyce biatko surowe jest czesciowo zastepowane
skrobig i/lub tluszczem oraz aminokwasami przemystowymi, aby zaspokoic¢ zapotrzebowanie na biatko i
optymalizowa¢ produkcyjnosc.

(2) Zadawanie paszy w chtodniejszych porach dnia/nocy.

(3) Czestsze zadawanie paszy w ciggu dnia. Dawka pokarmowa jest mniejsza, a tym samym w mniejszym
stopniu wptywa na energig niezbedng do trawienia/wytwarzania ciepta wewnetrznego itp.

(4) Zapewnic dostep do czystej, swiezej wody. Woda powinna by¢ zawsze dostepna do woli. Nalezy zapewni¢
minimalny przeptyw 1,5 litra wody na minute.

5.8 Gestosc obsady

Gestos¢ obsady ma bardzo duze znaczenie dla 0ogolnej produkcyjnosci i dobrostanu stada.

Nieprzestrzeganie zalecen w zakresie minimalnej gestosci obsady moze mie¢ wptyw na ogdlna produkcyjnosc.
@ Sredni dzienny przyrost masy i konwersja paszy

® Ograniczenie zachowan spotecznych i agresywno$¢ wzgledem innych osobnikdw w kojcu

® Zwiekszone straty

Powierzchnia podtogi*
» 20 kg -30 kg - 0,3m?

» 30 kg — 50 kg — 0,4m?

* 50 kg - 85 kg — 0,55m?

« 85 kg - 110 kg - 0,65m?
*>110 kg — 1.00m?

* Powierzchnia podtogi dostepna dla kazdej swini
* Nalezy przestrzegac lokalnych przepiséw

5.9 Zywienie ptynne

Stosowanie systemow zywienia ptynnego wymaga pewnych srodkow ostroznosci. Dla kazdego typu zywienia
istnieje idealne rozciefczenie, ktore zalezy od stosowanych sktadnikéw i od tego, w jaki sposdb zostaty
wprowadzone do diety. Moze dochodzi¢ do rozktadu na produkty sktadowe, w przypadku ktérych nie ma
odpowiedniego czasu na wigczenie do zywienia ptynnego, a takze ryzyko utraty witamin i niezbednych
sktadnikdw odzywczych. Rozwazajgc rodzaj ziarna, jaki ma by¢ wprowadzany do zywienia trzody, niezbedne
jest uwzglednienie sktadu chemicznego i wptywu surowcdw na strawnos¢ paszy. Z tego wzgledu Topigs
Norsvin zaleca regularne wykonywanie analiz laboratoryjnych naszy, aby mie¢ pewnos¢, ze zwierzeta nie sa
zywione w sposéb, ktory mogtby ograniczad ich produkcyjnosc i/lub negatywnie wptywac na jakos¢ tuszy.

5.10 Zywienie z podziatem na pte¢

Zasadniczo loszki pobieraja mniej paszy, a ich wydajnos¢ konwersji sktadnikdw paszy na przyrost masy ciata w
koncowym okresie tuczu jest 0 4% wyzsza niz u kastratow. Aby zréwnowazy¢ mniejsze spozycie paszy, w
zywieniu loszek nalezy stosowac wieksza zawartos$c sktadnikow odzywczych (biatka lub aminokwasow), aby
uzyskac ich prawidtowy dzienny pobdr. Knurki odznaczaja sie jeszcze wyzsza wydajnoscig w porownaniu z
loszkami.

Podstawg zywienia z podziatem na ptec sa roznice w pobieraniu paszy, produkcyjnosci i parametrach tuszy.
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5.11 Topigs Norsvin Feed Monitor

Topigs Norsvin Feed Monitor to narzedzie dostepne online, ktore umozliwia porownanie aktualnie
stosowanego programu zywienia, wskaznikow wzrostu i wspotczynnikow konwersji paszy z zaleceniami
zywieniowymi Topigs Norsvin i wskaznikami produkcyjnosci. Feed Monitor dostarcza producentom cennych
informacji o stosowanym przez nich zywieniu tucznikéw w odniesieniu do porad zywieniowych Topigs
Norsvin. Jest to proste narzedzie, ktore porownuje podstawowe zapotrzebowanie na energie i lizyne.
Narzedzie jest dostepne online na stronie internetowej: https://feedmonitor.topigsnorsvin.com. Dostep mozna
uzyskac online albo zwracajac sie do lokalnego przedstawiciela Topigs Norsvin o informacje potrzebne do
logowania.

5.12 Zalety stosowania wtdkna

Dodatkowy btonnik, taki jak tupiny sojowe, sruta pszenna itp., ma wiele zalet: zwieksza sytos¢, wspomaga
trawienie i ogranicza niekorzystny wptyw szybkiej fermentacji w tylnej czesci jelita u starszych tucznikow.
Wazne jest rowniez stosowanie réznych rodzajow widkna, zaréwno fermentowalnego, jak i
niefermentowalnego. Odpowiednie pofgczenie warunkuje osigganie dobrych wynikdw produkcyjnych.

Przykfady:
® tupiny sojowe — 2% od 70 kg zywej masy az do 5-7% w zaleznosci od uwarunkowan danego rynku
® Sruta pszenna —do 5%

5.13 Temperatura i wentylacja

Nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje. Potomstwo TN Tempo odznacza sie doskonata produkcyjnoscia i
wysokim poziomem pobierania paszy.

Dlatego nalezy wzia¢ pod uwage fakt, ze wzmozona produkcja ciepta przez zwierzeta powinna byc odniesiona
do gestosci obsady. Z badan wynika, ze obsada powinna by¢ dostosowana do zmian temperatur, podobnie jak
do behawioru m.in. odlegtosci, jaka utrzymuja miedzy soba zwierzeta w pomieszczeniach inwentarskich, oraz
stopniem aktywnosci (Spoolder i wsp., 2012). W zaleznosci od gospodarstwa i stosowanych systemow
produkcyjnych nalezy odpowiednio dostosowac temperature, aby zapewnic¢ zwierzetom komfort termiczny.

WODA
Woda ma kluczowe znaczenie

i jest skfadnikiem, ktorego trzoda
potrzebuje w najwiekszej ilosci.

Dostepne badania podaja jedynie
szacunkowe zapotrzebowanie zwierzat na

wode, poniewaz istnieje wiele roznych
czynnikdw, ktére moga wptywac na dzienne
zuzycie wody, jakiej potrzebuja tuczniki.

Zasadniczo swinie w okresie wzrostu
przyjmuja 2,5-4 krotnie wigcej
wody niz paszy.
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6. ZALACZNIK

1. Przyktadowe obliczenia — zywienie na bazie pszenicy i jeczmienia

W $wiatowej produkgji trzody chlewnej wyroznia sie dwa podstawowe systemy paszowe: na bazie kukurydzy i
s0i oraz pszenicy i jeczmienia. Odpowiednio zbilansowane zywienie paszami pszeniczno-jeczmiennymi moze
zapewniac rownie dobre wyniki co skarmianie pasz kukurydziano-sojowych. Systemy te roznia sie pod
wzgledem minimalnego poziomu energii, ktory mozna osiagna¢ przy zastosowaniu dwoch réznych zrodet
pasz. Oznacza to roznice w schematach zywienia i obliczeniach dla pasz pszeniczno-jeczmiennych i
kukurydziano-sojowych. Niezaleznie od tego dzienne zapotrzebowanie tucznikow TN Tempo na skfadniki
odzywcze jest takie samo.

Tabela 2. Zapotrzebowanie zywieniowe (g/kg) tucznikdw TN Tempo oparte na 5-fazowym programie
zywienia

Grower | Grower - Ostatni
T Starter 1 > Finisher etap tuczu

Sredni dzienny pobér paszy, kg/dzien ’ 1,3 1,9 2,4 3,0 3,4

NE, Ml/kg %3 9,8 9,5 9,3 9,2 9,1
ME, MJ/kg %3 13,2 12,8 12,6 12,4 12,3

= SID lyzin, g/kg 2 10,9 9,5 8,4 7,2 6,1
E SID lyzin/NE, g/MJ 1,11 0,99 0,90 0,79 0,67
Ca, g/kg 8,4 7,7 7,0 6,1 5,4

Dostepny P, g/kg %> 4,3 4,0 3,7 3,4 3,1

Strawny P, g/kg #® 3,2 2,9 2,6 2,3 2,0

Sredni dzienny pobér paszy, kg/dzien ’ 1,3 1,8 2,3 2,8 3,3

NE, Ml/kg %3 10,0 9,6 9,3 9,1 8,9
ME, MJ/kg %3 13,5 13,0 12,6 12,3 12,0

X SID lyzin, g/kg ? 11,5 10,0 8,9 7,8 6,4
§ SID lyzin/NE, g/MJ 1,16 1,04 0,95 0,85 0,72
Ca, g/kg 8,6 7,8 7,2 6,4 5,5

Dostepny P, g/kg *> 4.4 4.1 3,8 3,6 3,2

Strawny P, g/kg 43 3,3 3,0 2,7 2,4 2,0

Sredni dzienny pobor paszy, kg/dzien 1,2 1,7 2,3 2,8 3,3

NE, Ml/kg %3 10,0 9,6 9,3 9,1 8,9
ME, Ml/kg %2 13,5 13,0 12,6 12,3 12,0

¥ SID lyzin, g/kg 2 12,4 10,8 9,5 8,2 7,1
™ SID lyzin/NE, g/M) 1,24 1,12 1,01 0,90 0,80
Ca, g/kg 9,1 8,4 7,6 6,7 5,9

Dostepny P, g/kg %> 47 4.4 4,0 3,7 3,5

Strawny P, g/kg #° 3,5 3,2 2,8 2,5 2,2

Sktadniki odzywcze na kg paszy obliczono na podstawie sredniego dziennego poboru.

Energie netto (NE, MJ/kg), energie metaboliczng (ME, Mcal/kg) i lizyne SID (g/kg) oblicza sie na podstawie
ADFI (ang. average daily feed intake, $redniego dziennego poboru paszy, kg/d).

NE = ME X 0,74 (wspotczynnik konwersji moze by¢ inny w zaleznosci od kraju); MJ = Mcal X 4,184

Zalecane poziomy fosforu strawnego (g/kg) sa wyrazone w STTD P (catkowita standardowa strawnos¢ w
przewodzie pokarmowym) jest wyliczona poprzez podzielenie dziennego zapotrzebowania przez dzienne
pobranie paszy przez zwierze. Rekomendowane jest wykorzystanie Fitazy w celu redukgji wydalania fosforu i
jego wptyw na srodowisko.

> Definicje dostepnego i strawnego fosforu sa podane w Zataczniku 5.
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2. Przykfadowe obliczenia — zywienie na bazie kukurydzy i soi

W $wiatowej produkgji trzody chlewnej wyroznia sie dwa podstawowe systemy paszowe: na bazie kukurydzy i
soi oraz pszenicy i jeczmienia. Odpowiednio zbilansowane zywienie paszami pszeniczno-jeczmiennymi moze
zapewniac rownie dobre wyniki co skarmianie pasz kukurydziano-sojowych. Systemy te roznia sie pod
wzgledem minimalnego poziomu energii, ktory mozna osiagna¢ przy zastosowaniu dwoch réznych zrodet
pasz. Oznacza to roznice w schematach zywienia i obliczeniach dla pasz pszeniczno-jeczmiennych i
kukurydziano-sojowych. Niezaleznie od tego dzienne zapotrzebowanie tucznikow TN Tempo na skfadniki
odzywcze jest takie samo.

Tabela 3. Zapotrzebowanie zywieniowe (g/kg) tucznikdw TN Tempo oparte na 5-fazowym programie
zywienia

Grower | Grower - Ostatni
I Starter 1 2 Finisher etap tuczu

Sredni dzienny pobor paszy, kg/dzien 1,3 1,8 2,4 2,8 3,1

NE, MJ/kg %3 9,8 9,7 9,7 9,8 9,9
ME, Ml/kg %2 13,2 13,1 13,1 13,2 13,4

? SID lyzin, g/kg 2 10,9 9,6 8,7 7,7 6,6
EU SID lyzin/NE, g/MJ 1,11 0,99 0,90 0,79 0,67
Ca, g/kg 8,4 7,8 7,3 6,5 5,9

VDostepny P, g/kg 4> 43 41 3,8 3,6 3,3

Strawny P, g/kg #* 3,2 3,0 2,7 2,4 2,2

Sredni dzienny pobor paszy, kg/dzien 1,3 1,8 2,2 2,6 3,0

NE, MJ/kg %3 10,0 9,8 9,7 9,7 9,7

ME, MJ/kg %3 13,5 13,2 13,1 13,1 13,1

X SID lyzin, g/kg 2 11,5 10,2 9,2 8,3 7.0
§ SID lyzin/NE, g/MJ 1,16 1,04 0,95 0,85 0,72
Ca, g/kg 8,6 7,9 7,5 6,8 6,0

Dostepny P, g/kg *> 4,4 4,2 4,0 3,8 3,5

Strawny P, g/kg #* 3,3 3,1 2,8 2,5 2,2

Sredni dzienny pobér paszy, kg/dzien ’ 1,2 1,7 2,2 2,7 3,1

NE, Ml/kg %3 10,0 9,8 9,7 9,7 9,7

ME, MJ/kg %3 13,5 13,2 13,1 13,1 13,1

5; SID lyzin, g/kg 2 12,4 11,0 9,9 8,7 7,7
> SID lyzin/NE, g/MJ 1,24 1,12 1,01 0,90 0,80
Ca, g/kg 91 8,5 7,9 7.1 6,5

Dostepny P, g/kg %> 4,7 4,5 4,2 4,0 3,8

Strawny P, g/kg #° 3,5 3,3 2,9 2,6 2.4

' Sktadniki odzywcze na kg paszy obliczono na podstawie $redniego dziennego poboru.

2 Energie netto (NE, MJ/kg), energie metaboliczng (ME, Mcal/kg) i lizyne SID (g/kg) oblicza sie na podstawie
ADFI (ang. average daily feed intake, sredniego dziennego poboru paszy, kg/d).

> NE=ME X 0,74 (wspodtczynnik konwersji moze by¢ inny w zaleznosci od kraju); MJ = Mcal X 4,184

Zalecane poziomy fosforu strawnego (g/kg) sa wyrazone w STTD P (catkowita standardowa strawnos¢ w

przewodzie pokarmowym) jest wyliczona poprzez podzielenie dziennego zapotrzebowania przez dzienne

pobranie paszy przez zwierze. Rekomendowane jest wykorzystanie Fitazy w celu redukcji wydalania fosforu i

jego wptyw na srodowisko.

> Definicje dostepnego i strawnego fosforu sg podane w Zataczniku 5.

15



16

3. Stosunek aminokwasow do lizyny wykorzystywany do oceny zapotrzebowania
na aminokwasy

Lizyna jest pierwszym aminokwasem ograniczajacym w wiekszosci stosowanych w praktyce systemow
zywienia trzody. Czesto w pierwszej kolejnosci okresla sie odpowiedni poziom lizyny w zywieniu, a nastepnie
posrednio ustala zawartos¢ innych podstawowych aminokwasow na podstawie proporcji biatka idealnego,
otrzymujac zywienie prawidtowo zbilansowane pod wzgledem zawartosci biatka. Zywienie prawidiowo
zbilansowane pod wzgledem zawartosci biatka zawiera odpowiednia ilos¢ poszczegdlnych podstawowych
aminokwasow, aby zaspokoic biologiczne potrzeby zwierzat, jednoczesnie minimalizujac ryzyko ich nadmiaru.
W najnowszej pracy przegladowej Peet-Schwering i Bikker (2018) okreslono idealng proporcje aminokwasow
dla poszczegolnych faz produkcyjnych w oparciu o koncepcje biatka idealnego. Na tej podstawie opracowane
zostaty zalecenia Topigs Norsvin. Skfadniki paszowe réznig sie wspdtczynnikiem strawnosci aminokwasow.
Dlatego przy opracowywaniu bardziej ztozonych systemow zywieniowych zaleca sie stosowanie wartosci dla
standaryzowanej strawnosci w jelicie kretym (SID).

Tabela 4. Zalecenia dotyczace zawartosci podstawowych aminokwasow SID innych niz lizyna w
zywieniu trzody w réznych fazach produkgji — starter, grower, finisher (wyrazonych jako % lizyny SID) oraz
zréznicowanie stosunku aminokwaséw podstawowych SID do lizyny wedtug literatury przedmiotowe;
(Peet-Schwering i Bikker, 2018)

Aminokwasy' Starter Grower Finisher Wariacja
Lyzin 100 100 100 =
Met + Cys? 60 61 62 58-63
Tryptofan 20 20 20 17-23
Treonin 66 67 68 61-74
Valin 67 67 67 64-72
Izoleucin® 53 53 53 50-54
Leucin 100 100 100 100-102
Histidin 32 32 32 32-32
Fenylalanin + Tyrozin*> 95 95 95 94-100

Dzienny przyrost masy przysztych osobnikow, przeznaczonych na tucz jest o 10% wyzszy w poréwnaniu z
aktualnym dziennym przyrostem masy swin w okresie tuczu i jest realizowany poprzez zwigkszony o 10%
pobor paszy lub 10% lepszy wspotczynnik konwersji paszy.

Zalecany minimalny stosunek metioniny do metioniny+cystyny wynosi 55%;

3 Zalecenia dotyczace systemow zywienia niezawierajacych produktow krwiopochodnych (bez nadmiernego
poziomu leucyny);

Na podstawie badan u odsadzonych prosiat;

Zalecany jest minimalny stosunek fenyloalaniny SID do lizyny wynoszacy 54% i maksymalny stosunek
tyrozyny SID do lizyny rzedu 40%, aby maksymalnie wspierac wzrost zwierzat




4. Lizyna o standaryzowanej strawnosci w jelicie kretym (SID) a lizyna o pozornej
strawnosci w jelicie kretym (AID)

W tym zatgczniku wyjasniono terminologie stosowang przy okreslaniu biodostepnosci i strawnosci w jelicie
kretym aminokwasow zawartych w sktadnikach paszowych dla trzody chlewnej. Strawnosc w jelicie kretym
moze by¢ wyrazana jako pozorna strawnosc¢ w jelicie kretym (AID), standaryzowana strawnos¢ w jelicie kretym
(SID) lub rzeczywista strawnosc w jelicie kretym (TID). Okreslenia te opisuja, w jaki sposob straty endogenne
aminokwasow (AA) w jelicie kretym wptywaja na wartosci strawnosci. Straty endogenne AA w jelicie kretym
mozna podzieli¢ na straty bazowe, na ktére nie ma wptywu kompozycja skfadnikow paszowych, oraz straty
swoiste, ktore sa indukowane przez charakterystyke sktadnikow paszowych, m.in. zawartosc i rodzaje wiokna
pokarmowego oraz zawartosc substancji antyodzywczych. Wartosci AID ustala sie poprzez odniesienie
catkowitego odptywu AA z jelita kretego (tj. sumy strat endogennych i niestrawionych AA w paszy) do AA
pobieranych z pasza. Potencjalnym problemem w przypadku wartosci AID jest to, ze nie mozna ich sumowac
w mieszankach skfadnikow paszowych. Problem ten mozna wyeliminowac, korygujac wartosci AID dla
zdefiniowanych bazowych endogennych strat AA, uzyskujac wartosci SID. Ponadto skorygowanie wartosci
AID o bazowe i swoiste straty endogenne pozwala obliczy¢ wartosci TID. Jednak nie ma jak dotad dostepnych
procedur umozliwiajacych rzetelny, rutynowy pomiar swoistych strat endogennych. Zaleca sie stosowanie
wartosci SID przy opracowywaniu pasz — przynajmniej do czasu, gdy dostepne bedzie wiecej informacji
odnosnie wartosci TID.

Tabela 5. Przyktadowe roznice miedzy lizyna SID i AID u kastratéw Tempo TN

25-50kg
SID Lizyna i AID lizyna Podstawowy (g/kg DM) AID Lizyna
Lyzin 0,040 1,000 0,964
Metionin 0,011 0,280 0,270
Metionin + Cystein 0,021 0,600 0,581
Treonin 0,061 0,650 0,596
Tryptofan 0,014 0,180 0,167

TN TEMPO
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5. Zalecenia dotyczace suplementacji witamin i mineratow

Tabela 6. Zalecenia dotyczace witamin

WITAMINY Jednostki 25-45kg 45 -75 kg

WITAMINY ROZPUSZCZALNE W Min Max Min Max Min Max

TLUSZCZACH
VIT. A m.j. 6500 10000 6500 10000 5000 7500
VIT. D5 m.j. 1500 2000 1500 2000 1000 1500
VIT. E m.j. 60 100 60 100 40 75
VIT. Ks mg 2 3 2 3 2 3
WITAMINY ROZPUSZCZALNE W
WODZIE
VIT. B; (Tiamin) mg 2 3 2 3 2 3
VIT. B, (Riboflavin) mg 7 10 7 10 5 8
VIT. Bs (Kyselina nikotinova) mg 20 40 20 40 20 30
VIT. Bs (Kyselina pantotenova) mg 25 45 25 45 25 45
VIT. Bs (Pyridoxin) mg 2 4 2 4 2 3
VIT. B, (Kobalamin) Hg 30 50 30 50 20 40
VIT. By (Kyselina listova) mg 1 1,5 1 1,5 0,5 1
VIT. B; (Biotin) mg 0,05 0,05 0,05
Cholin mg 150 300 150 300 100 200

Uwagi:

- Podane zapotrzebowanie na witaminy opiera si¢ na najnowszych zaleceniach pochodzacych z réznych zrodet.
- Nalezy stosowac sie do przepiséw lokalnie obowigzujacych w danym kraju.

- Podaz mozna regulowac w zaleznosci od celdw (tj. jakosci miesa, stresu cieplnego itp.)




Tabela 7. Zalecenia dotyczace mineratow

Mineraty Jednostki 25-45kg 45 - 75 kg >75 kg
Min Max Min Max Min Max

Na % 0.20 0.25 0.15 0.25 0.15 0.25
K % 1.1 1.3 1.3
Mg % 0.25 0.30 0.30
Fe ppm 120 120 80
I ppm 1 2 1 2 1 2
Se ppm 0.3 0.5 0.3 0.5 0.3 0.5
Cu ppm 25 25 25
Zn ppm 120 120 100
Mn ppm 75 75 50
@ % 0.15 0.15 0.15

Uwagi:

- Podane zapotrzebowanie na mineraty opiera sie na najnowszych zaleceniach pochodzacych z réznych zrodet.
- Nalezy stosowac sie do przepisow lokalnie obowiazujacych w danym kraju.

- Podaz mozna regulowac w zaleznosci od celdw (). jakosci miesa, stresu cieplnego itp.)
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6. Fosfor

Fosfor jest jednym z najwazniejszych mineratdw w zywieniu trzody chlewnej. Jest niezbedny dla prawidtowego
rozwoju koscca, odgrywa istotng role w procesach metabolicznych (tworzeniu bton komorkowych) oraz ma
kluczowe znaczenie dla systemow enzymatycznych uczestniczacych w metabolizmie biatek i weglowodanow.
Nalezy zwraca¢ uwage na stosunek wapnia do fosforu, poniewaz mineraty te maja wzgledem siebie dziatanie
antagonistyczne. Oznacza to, ze nadwyzka wapnia moze niekorzystnie oddziatywac na strawnos¢ fosforu.

W obliczeniach zawartosci fosforu wykonywanych przez specjalistow od zywienia wykorzystywane sa dwa
gtdwne pojecia: fosfor dostepny i fosfor strawny. Przyjeto nastepujaca definicje:

FOSFOR DOSTEPNY =
FOSFOR OGOLNY — FOSFOR INOZYTOLOWY

FOSFOR STRAWNY =
POBOR P — WYDALANIE P/ POBOR P

Znaczna czesc fosforu zawartego w surowcach paszowych ma postac kwasu fitynowego (heksafosforanu
mio-inozytolu). Fosfor zwiagzany w kwasie fitynowym jest jednak w duzej mierze nieprzyswajalny dla trzody
chlewnej. Aby temu zaradzi¢, do pasz wprowadzana jest fitaza — enzym zwiekszajacy zdolnos¢ organizmu
$win do przyswajania fosforu z kwasu fitynowego. Poniewaz producenci stosuja wtasne techniki analityczne,
porownywanie zrodet fitazy przy uzyciu jednej metody analitycznej czesto przysparza trudnosci. Aby tego
unikna¢, Topigs Norsvin okresla zapotrzebowanie na fosfor bez uwzgledniania wptywu fitazy.

Poziom fosforu strawnego i dostepnego dla okreslonego poziomu potrzeb bytowych i przyrostow
0szacowano, stosujac wzory przedstawione w publikacjach Bikker i Blok (2017) i NRC (2012), z
uwzglednieniem dodatkowego przyrostu uzyskanego dzieki najnowszej genetyce.

Podane w zafgczniku zapotrzebowanie na wapn i fosfor strawny zostato okreslone przez Topigs Norsvin pod
katem wykorzystania potencjatu genetycznego zwierzat, a takze rozwoju koscca. Schematy zywienia nalezy
opracowywac zgodnie z lokalnie obowigzujacymi przepisami.
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Jezeli masz jakiekolwiek pytania dotyczace zywienia
prosimy o kontakt z regionalnym doradca:
krzysztof.swiatek@topigsnorsvin.pl

www.topigsnorsvin.com

®-@® Topigs Norsvin




